CEV]

Centrum Edukacji

Program Rozwoju Zawodowego
Specjalista ds. walidacji i oceny niepewnosci

Poziom I: Szkolenie wstepne
"Narzedzia statystyczne w praktyce laboratoryjnej"

Dzien 1. Wyktady
Podstawowe pojecia statystyki matematycznej w analizie chemicznej

e Zapisireguty zaokraglania wynikow pomiaru, btedow i niepewnosci

e Cyfry znaczace w wynikach pomiarow

e Probka analityczna a statystyczna

¢ Metody graficznej prezentacji wynikéw pomiaru

e Miary potozenia ($rednia arytmetyczna, mediana, warto$¢ modalna)

e Miary rozproszenia danych (rozrzut wynikéw, wariancja, odchylenie
standardowe z proby i z populacji, wzgledne odchylenie standardowe,
wspotczynnik zmiennosci)

e Rachunek prawdopodobienstwa

e Podstawowe rozktady prawdopodobienstwa

¢ Btedy w analizie chemicznej

e Regresja liniowa:

- regresja liniowa zwykta
- regresja liniowa wazona
Dzien 2. Wyktady
Testy statystyczne w praktyce laboratoryjnej

o Whptyw ksztattu rozktadu i liczby danych pomiarowych na dobor testow

* Metodyka formutowania hipotez, dobor testu, poziom istotnosci, wartosci
krytyczne, interpretacja wynikow testu

e Testy istotnosci:

- Poréwnanie wartos$ci sredniej probki z wartoscig odniesienia
- Poréwnanie wartosci srednich dwoch probek

- Porownanie wartosci parami

- Testy istotnosci jedno- i dwustronne

- Poréwnanie odchylen standardowych: test F

¢ Testy wykrywajace wartosci odstajace (Grubbsa, Dixona)

¢ Jednoczynnikowa analiza wariancji (ANOVA)

e -Przyktadowe wykorzystanie narzedzi statystycznych w  praktyce
laboratoryjnej m. in. do: udowadniania rownowaznosci metod badawczych,
monitorowania kompetencji personelu, nadzorowania wyposazenia
pomiarowo-badawczego

¢ Najczestsze problemy oraz popetniane btedy

Co powinienes znac i wiedzie¢:

e Podstawy statystyki matematycznej
Podstawy wymagan normy PN-EN ISO/IEC 17025:2018

Dla kogo:

e Ten etap programu jest szkoleniem wstepnym dla pracownikow
rozpoczynajacych prace lub posiadajgcych krotki staz pracy w
laboratorium w obszarze monitorowania jako$ci wynikow.

Po ukonczeniu tego poziomu:

e Uczestnicy zapoznaja sie i nabedg praktycznych umiejetnosci z zakresu
podstawowych poje¢ statystyki matematycznej w analizie chemicznej i
niezbednych narzedzi  statystycznych stosowanych w  praktyce
laboratoryjnej. Umiejetnosci te i wiedza sa niezbedne do prawidtowego
planowania, realizowania i weryfikowania takich procesow laboratoryjnych
jak walidacja/weryfikacja metod badawczych, ocena niepewnosci pomiaru
czy potwierdzenie waznosci wynikow.

Metody szkolenia:

Wyktady
e Warsztaty

¢ Samodzielne zadania do opracowania (prace domowe)
e Testy wiedzy

e Pytania oraz konsultacje z Ekspertem.

Nasz Ekspert:

Dr nauk fizycznych, wieloletni kierownik oraz z-ca petnomocnika ds. systemu
zarzadzania jakoscia w akredytowanym laboratorium badawczym.
Doswiadczony auditor, certyfikowany trener i ekspert tgczacy wiedze oraz
doswiadczenie zawodowe w zakresie metod statystycznych oraz systemu
zarzadzania jakoscia m.in. wg normy 17025. Autorka wielu artykutow
publikowanych w prasie branzowe;j.

Czas trwania: 16 h dydaktycznych



